I. STAN ZANIECZYSZCZENIA POWIETRZA NA TERENIE WOJEWODZTWA
ZACHODNIOPOMORSKIEGO W 2010 ROKU

Oceng stanu jakosci powietrza na obszarze wojewddztwa zachodniopomorskiego w 2010 roku,
Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Szczecinie (WIOS) wykonat na podstawie
funkcjonujacego w 2010 roku systemu oceny jako$Sci powietrza, szczegétowo okre§lonego
w ,,Programie Panstwowego Monitoringu Srodowiska Wojewédztwa Zachodniopomorskiego na lata
2010 — 20127, ktory zostat zatwierdzony przez Glownego Inspektora Ochrony Srodowiska. Na system
ten skladaly si¢: pomiary w statych punktach (automatyczne, manualne i pomiary wskaznikowe
metoda pasywna), obliczeniaz wykorzystaniem modeli rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen
w powietrzu oraz metodyobiektywnegoszacowania.

Dziatajac na podstawie art. 89 ust. 1 i la. ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 roku — Prawo ochrony
$rodowiska (Dz. U. z 2008 r. Nr 25 poz. 150 z pozn. zm.), w marcu 2011 roku WIOS przekazat
Marszatkowi Wojewodztwa Zachodniopomorskiego opracowanie ,, Roczna ocena jakosci powietrza
dla wojewodztwa zachodniopomorskiego - raport za 2010 rok”. W raporcie uwzgledniono wszystkie
zanieczyszczenia, dla ktorych w $wietle przepisow prawa krajowego i dyrektyw UE istnieje
obowiazek prowadzenia oceny: dwutlenek siarki (SO,), dwutlenek azotu (NO,), tlenku azotu (NO,),
tlenek wegla (CO), benzen (C4Hg), ozon (O3), pyt PM10, zawarto$¢ otowiu (Pb), arsenu (As), kadmu
(Cd), niklu (Ni) i benzo(a)pirenu w pyle PM10 oraz pyt PM2,5. Gléwnym celem raportu byta
klasyfikacja stref, w tym wskazanie w wojewddztwie obszarow, gdzie jako$¢ powietrza jest zla
1 wymaga opracowania programoéw ochrony powietrza (klasa C).

Ocena jakosci powietrza za 2010 rok zostala przeprowadzona wedtug nowego, w stosunku do lat
poprzednich, podziatu kraju na strefy — zgodnie z pismem Ministra Srodowiska z dnia 20 stycznia
2011 roku znak DM-072-01/01/11BT, skierowanym do marszatkow wojewodztw oraz do
wojewodzkich inspektoréw ochrony s$rodowiska. Ponadto, po raz pierwszy w ocenie zostal
uwzgledniony pyt PM2,5 wedlug wymagan ikryteriow okreslonych w Dyrektywie Parlamentu
Europejskiego i Rady 2008/50/WE z dnia 21 maja 2008 r. w sprawie jakosci powietrza i czystszego
powietrza dla Europy (dyrektywa CAFE). Zmiany transponujace zapisy dyrektywy 2008/50/WE do
polskiego prawa, a takze przyjecie dla wszystkich zanieczyszczen objetych roczna ocena jakosci
powietrza nowej definicji strefy, zostaty okreslone w ,.Zatozeniach do ustawy o zmianie ustawy —
Prawo ochrony $rodowiska oraz niektorych innych ustaw” przyjetych przez Rade Ministrow w dniu
16 listopada 2010 roku.

Aktualne Prawo ochrony $rodowiska wraz z rozporzadzeniami wykonawczymi nie uwzglednia
przepisow Dyrektywy CAFE. Podstawe wykonania rocznej oceny jakosci powietrza za 2010 rok
stanowity zar6wno obowiazujace juz akty prawne, jak tez akty prawne projektowane w ,,Zatozeniach
do ustawy o zmianie ustawy — Prawo ochrony srodowiska oraz niektoérych innych ustaw”, przyjetych
przez Rade Ministrow w dniu 16 listopada 2010 roku — transponujace zapisy Dyrektywy CAFE
polskiego prawa.

Zgodnie z Dyrektywa 2008/50/WE i rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 3 marca 2008
rokuw sprawie poziomow niektorych substancji w powietrzu(Dz. U. Nr 47 poz. 281),rocznej ocenie
jakos$ci powietrza za 2010 rok podlegaty nastgpujace substancje:

— dwutlenek siarki (SO,), dwutlenek azotu (NO,), tlenki azotu (NOy), benzen (C¢Hg), pyt
zawieszony PM10, pyt zawieszony PM2,5, otéw (Pb) zawarty w pyle PM10 i tlenek wegla (CO)
— dla ktorych obowiazuja poziomy dopuszczalne substancji w powietrzu;

— oraz zawarte w pyle PM10: arsen (As), kadm (Cd), nikiel (Ni) i benzo(a)piren — dla ktérych
obowiazuja poziomy docelowe substancji w powietrzu;

— ozon (O;) podlegajacy ocenie pod katem poziomu docelowego substancji w powietrzu oraz pod
katem poziomu celu dtugoterminowego.

Oceng przeprowadzono pod katem kryteriow ustanowionych ze wzgledu na ochrong zdrowia oraz
ze wzgledu na ochrong roslin. Do oceny przyjgto kryteria okreslone dla roku 2010, zawarte



w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 3 marca 2008 rokuw sprawie pozioméw niektorych
substancji w powietrzu oraz w Dyrektywie CAFE (dla pylu zawieszonego PM10).

Podzial wojewodztwa zachodniopomorskiego na strefy

Tabela 1.1 Lista stref wojewodztwa zachodniopomorskiego objetych rocznq ocenq jakosci powietrza za

2010 rok pod kqtem zawartosci SO, NO, NO,, O; CO i CsHs pyiu PM2,5, pytu
zawieszonego PM10 oraz zawartego w tym pyle Pb, As, Cd, Ni i benzo(a)pirenu
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Mapa 1.1 Podzial wojewddztwa zachodniopomorskiego na strefy dla celow oceny jakosci powietrza za
2010 rok pod kqtem zawartosci SO, NO,NO, O; CO i CsHs pylu PM2,5,pytu
zawieszonego PM10 oraz zawartego w tym pyle Pb, As, Cd, Ni i benzo(a)pirenu
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W 2010 roku, na system oceny jako$ci powietrza sktadaty sig:

pomiary w statych punktach:
pomiary automatyczne,

pomiary manualne dotyczace pyléw drobnych (PM10 i PM2,5) oraz zawartych w pyle
PM10 zanieczyszczen — benzo(a)pirenu i metali cigzkich (As, Cd, Ni i Pb),

pomiary wskaznikowe SO, i NO, wykonywane metoda pasywna;

obliczeniaz wykorzystaniem modeli rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen Ww powietrzu —
wykonywane w oparciu o inwentaryzacje emisji ze zrdédel: punktowych, powierzchniowych
i liniowych;

metodyobiektywnegoszacowania z wykorzystaniem informacji o emisji zanieczyszczen (obejmuja
m.in.: szacowanie st¢zen na podstawie wartosci uzyskiwanych z pomiarow w innych miejscach
lub w innym czasie, w oparciu o wiedz¢ na temat rozkladow st¢zen i1 emisji na danym obszarze;
analogi¢ do stgzen pomierzonych na innym obszarze; analogi¢ do st¢zen pomierzonych na danym
obszarze w innym okresie).

Pomiary w stalych punktach

pie¢ automatycznych stacji WIOS w Szczecinie, zlokalizowanych: w aglomeracji szczecinskiej
(3 stacje), w mieScie Koszalin (1 stacja) oraz jedna stacja w miejscowosci Widuchowa (strefa
zachodniopomorska),

11 stacji ciaglych i okresowych pomiaréw manualnych zanieczyszczen pylowych, obstugiwanych
przez WIOS w Szczecinie. Poboru prob na zawarto$é pytu zawieszonego PM10 oraz zawartych
w nim metali cigzkich i benzo(a)pirenu dokonywano w aglomeracji szczecinskiej, wstrefie miasto
Koszalin oraz w strefie zachodniopomorskiej. Pomiary 24-godzinnych st¢zen pytu zawieszonego
PM2,5 wykonywane byly w aglomeracji szczecinskiej, w Koszalinie oraz w strefie
zachodniopomorskiej — w Szczecinku i w Mys§liborzu,

pomiary wskaznikowe SO, 1 NO,wykonane metoda pasywna wcyklach miesigcznych
w 22 punktach wojewodztwa,

pomiary automatyczne sieci lokalnej PGE Gornictwo i Energetyka Konwencjonalna Spoétka
Akcyjna Oddzial Zespot Elektrowni Dolna Odra, wykonywano tacznie na 6 stacjach:
w aglomeracji szczecinskiej oraz w strefie zachodniopomorskiej (w Gryfinie, Stokach,
Marwicach, w Storkowie (powiat szczecinecki) oraz w Lipniku (powiat stargardzki).

Lokalizacj¢ wszystkich stacji i stanowisk pomiarowych funkcjonujacych w 2010 roku przedstawiono
na mapach 1.2 — 1.4.



Mapa 12Lokalizacja automatycznychstacji  pomiarowych, funkcjonujqcych w  wojewodztwie
zachodniopomorskim w 2010 roku—  stanowiska dla zanieczyszczen:
SO, NO, NO,NO,,CO,0;,CsHg, pytPM10, pyt PM2,5
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Mapa 1.3Lokalizacja manualnych stacji pomiarowych, funkcjonujqcych w  wojewodztwie

zachodniopomorskim w 2010 roku — stanowiska dla zanieczyszczen: pyt PMI0, pyt
PM2,5, Pb, As, Cd, Ni, benzo(a)piren
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Mapa 1.4 Lokalizacja pomiaréw pasywnych NO, i SO, w wojewddztwie zachodniopomorskim dla
potrzeb oceny jakosci powietrza za 2010 rok
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Emisje zanieczyszczen do powietrza oraz obliczenia rozprzestrzeniania sig zanieczyszczen
w powietrzu

W roku 2010, podobnie jak w latach poprzednich, wazny element systemu oceny jakosci powietrza
stanowity obliczenia. Obliczenia przeprowadzone zostaty wedtug nowego uktadu stref i nastgpujacych
substancji: SO,, NO,, NO,, CO, C¢Hg, pyt PM10, PM2,5 oraz Pb, As, Cd, Ni, B(a)P w PM10.
Dostarczyly one istotnych informacji o wystgpujacych stezeniach zanieczyszczen w ukladzie
przestrzennym na obszarach stref, gdzie nie byly prowadzone pomiary. Uwzglgdniono w nich
przemiany chemiczne zwiazkow siarki i azotu.

Podstawa do wykonania obliczeh modelowych jest inwentaryzacja poszczegolnych rodzajow emisji w bazie
danych WIOS w Szczecinie.

Obliczenia wykonano za pomoca modeli CALMET/CALPUFF. Wykorzystano mezoskalowy model
meteorologiczny WRF (The WeatherResearch and Forecasting Model), zaprojektowany do symulacji
iprognozowania cyrkulacji atmosferycznej. W obliczeniach uwzgledniono naplyw zanieczyszczen spoza
wojewodztwa, wplyw duzych zrodet punktowych (o wysokosci emitora powyzej 30 m) zobszaru
wojewodztwa oraz emitory punktowe niskie, emitory komunikacyjne (emisja liniowa) i komunalne (emisja
powierzchniowa). Modelowanie prowadzono w siatkach obliczeniowych: 1x1 km dla obszaru wojewodztwa
zachodniopomorskiego oraz 250 x 250 m dla miast powiatowych. Wyniki inwentaryzacji emisji na potrzeby
obliczen modelowych oméwione zostaty ponizej.

Wyniki obliczen modelowych dla poszczegdlnych substancji oraz kryteriow oceny, przedstawione w postaci
map izolinii (zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 19 listopada 2008 rokuw sprawie
zakresu i sposobu przekazywania informacji dotyczqcych zanieczyszczenia powietrza(Dz. U. Nr 216, poz.
1377), zawarte sa w zataczniku 3 do opracowania ,,Roczna ocena jakosci powietrza dla wojewddztwa
zachodniopomorskiego — Raport za 2010 rok”, przekazanego Marszatkowi Wojewddztwa
Zachodniopomorskiego. Przykladowe, istotne z punktu widzenia oceny jako$ci powietrza, wyniki tych
obliczen — dla pylu zawieszonego PM10 i dla benzo(a)pirenu, zostana roéwniez przedstawione w tym
opracowaniu — rozdziale: ,,Stan jakos$ci powietrza w wojewodztwie zachodniopomorskim w 2010 roku
w $wietle wynikow pomiarow i ocen”.

Emisje zanieczyszczen do powietrza

Wedhug oszacowan WIOS w Szczecinie w roku 2010 okoto 73% catkowitej emisji dwutlenku siarki
z terenu wojewddztwa pochodzito ze zrodet punktowych, 26,8% ze zroédet powierzchniowych, a okoto
0,2% ze zrodet liniowych. Dla dwutlenku azotu emisja punktowa stanowita 43% emisji catkowitej,
liniowa 45%, a z sektora bytowego (mieszkalnictwo iustugi) 12%. W przypadku tlenku wegla
najwigkszy udzial miala emisja liniowa okoto 75%, powierzchniowa wynosita 20,6%, a punktowa
4,4%. W przypadku zanieczyszczen pylowych emisja powierzchniowa stanowita 73%, liniowa okoto
4 %, natomiast punktowa wyniosta 23%. Podstawa tych oszacowan byta inwentaryzacja
poszczegblnych rodzajow emisji gromadzonych w bazie danych WIOS w Szczecinie na potrzeby
obliczen modelowych wykorzystywanych do przeprowadzenia rocznych ocen jakosci powietrza dla
wojewddztwa zachodniopomorskiego (rysunek I.1).
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Rysunek 1.1Udzial procentowy podstawowych zanieczyszczen w calkowitej emisji w wojewddztwie
zachodniopomorskim — wedtug danych WIOS za 2010 rok
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Emisja punktowa

Do ustalenia wielko$ci emisji ze zrodel punktowych postuzyty dane z bazy informacji o korzystaniu ze
srodowiska prowadzonej przez WIOS w Szczecinie. W 2010 roku z zaktadow przemystowych,
znajdujacych si¢ na terenie wojewodztwa zachodniopomorskiego, wyemitowano ogotem 39 882 Mg
glownych zanieczyszczen (bez dwutlenku wegla), w tym gazow w ilo$ci 36 942 Mg i pylow (ze
spalania paliw) w ilosci 2 940 Mg. Najwigksze emisje pochodza z obszaru powiatu gryfinskiego,
miasta Szczecina oraz powiatu polickiego. Decydujacy udzial w emisji punktowej zanieczyszczen do
powietrza stanowily zaktady energetyczne: PGE Gornictwo i Energetyka Konwencjonalna Spotka
Akcyjna i Szczecinska Energetyka Cieplna Sp. z o0.0. oraz wigksze zaklady przemystowe, m.in.
Zaktady Chemiczne ,,Police”S.A., ,,Fosfan” S.A. Najmniejsze wartosci rocznych sum emisji gtownych
zanieczyszczen powietrza wystapity w powiecie tobeskim, pyrzyckim i choszczenskim.

W ostatnich latach obserwuje si¢ obnizenie emisji zanieczyszczen ze zrddet przemyslowych.
Zmniejszenie ilosci emitowanych zanieczyszczen ze zrodel punktowych ma zwiazek przede
wszystkim z inwestycjami proekologicznymi zrealizowanymi w ostatnich latach w sektorze
energetycznym. Tendencje zmian wielkoSci emisji zanieczyszczen pytowych i1 gazowych
pochodzacych z emitoréw przemystowych z terenu wojewddztwa w latach 2006 — 2010
przedstawiono na Rysunku I.2.

Rysunek 1.2 Porownanie wielkosci emisji zanieczyszczen pylowych i gazowych pochodzqcych
z emitorow punktowych z terenu wojewddztwa zachodniopomorskiego w latach
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Emisja powierzchniowa

Oprocz emisji przemystowej istotne jest rowniez oddziatywanie emisji ze zrédet powierzchniowych
sektora komunalno-bytowego. Wedlug danych WIOS w Szczecinie, w2010 roku z obszaru
wojewddztwa zachodniopomorskiego wyemitowano ze zrodel powierzchniowych ogotem 43 255 Mg,
w tym 20 858 Mg pytu, 11 757 Mg tlenku wegla, 6 804Mg dwutlenku siarki, 3 836 Mg dwutlenku
azotu. Dane te oszacowano na podstawie informacji o liczbie ludnosci w obwodach spisowych
(zrodto: GUS), powierzchni ogrzewanej i rodzaju paliwa w indywidualnych systemach grzewczych
(zrédto: zalozenia projektow do planu zaopatrzenia gmin w ciepto, energi¢ elektryczna i paliwa
gazowe w poszczegdlnych gminach). Emisja powierzchniowa pochodzi z niskich emitorow
odprowadzajacych gazowe produkty spalania z domowych palenisk i lokalnych kotlowni weglowych.
Spora liczba emitoréw oraz fakt, ze wyprowadzanie nastgpuje z kominéw o niewielkiej wysokosci,
powoduja, ze zjawisko to moze by¢ bardzo uciazliwe. Stara zabudowa w centrum wigkszych miast ma
charakter zwarty, co utrudnia proces rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen. Prowadzi to do
kumulowania si¢ zanieczyszczen na stosunkowo niewielkim obszarze, o duzej gestosci zaludnienia.
Catkowita emisja dwutlenku siarki, charakteryzujaca si¢ najwigkszym udzialem procentowym
w emisji punktowej, w ujeciu przestrzennym wykazuje jednak pewne odchylenia. W Szczecinie,
Koszalinie, Swinouj$ciu oraz w powiatach polickim i gryfinskim — znaczacy udzial przypada na
emisj¢ punktowa, co nalezy tlumaczy¢ obecno$cia duzych zaktadow przemystowych (wsréd nich
Zaktady Chemiczne Police SA, Fosfan SA oraz Zaktady Migsne AgryfSA), a takze najwigkszych
zrodet energetycznych (PGE Goérnictwo i Energetyka Konwencjonalna Spotka Akcyjna). W pozostatej
czesci wojewddztwa najwigkszy procentowy udzial w emisji dwutlenku siarki ma emisja ze zrodet
powierzchniowych.

Emisja liniowa

Wazrost liczby zarejestrowanych samochodéw w wojewodztwie powoduje, ze na jako$¢ powietrza
istotny wplyw ma emisja komunikacyjna zwiazana z transportem samochodowym. Jej udziat
w odniesieniu do dwutlenku azotu sigga powyzej 50% dla wigkszosci powiatdw, jednak w obrgbie
aglomeracji oraz zachodnich powiatow jej rolg znacznie oslabia wplyw emisji z duzych zrodet
punktowych. Informacje o wielkosSci emisji liniowej zostaly opracowane na podstawie danych
z pomiaréw monitoringowych wykonanych przez WIOS w Szczecinie, danych o natezeniu ruchu na
drogach krajowych (Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad), na drogach powiatowych
(Zachodniopomorski Zarzad Drog Wojewddzkich w Koszalinie), na podstawie informacji nadestanych
przez Zarzad Drog Transportu Miejskiego w Szczecinie, a takze przez zarzady drég powiatowych
w wojewodztwie. Wedlug tych oszacowan, z drog wojewodztwa zachodniopomorskiego emituje sig
rocznie m.in. 49 457 Mg tlenku wegla, 14 113 Mg tlenkoéw azotu, 50 640 Mg pytu i 45 Mg dwutlenku
siarki.

Metody obiektywnego szacowania z wykorzystaniem informacji o emisji zanieczyszczen

Poza pomiarami i obliczeniami rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen, w rocznej ocenie jakosci
powietrza, jako metode wspomagajaca stosowano szacowanie stezen zanieczyszczen na danym
obszarze (w szczegodlnosci tam, gdzie brak bylo danych pomiarowych). W tym celu wykorzystano
takie informacje, jak:

— wyniki uzyskiwane z pomiaré6w w innych miejscach o podobnym charakterze uksztattowania
i zabudowy terenu — analogia do st¢zen pomierzonych na innym obszarze,

— wyniki pomiaréw uzyskane na danym obszarze w innym czasie — analogia do stgzen
pomierzonych na danym obszarze w innym okresie,

— informacje na temat rodzajow i rozktadéw emisji na danym obszarze.
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Stan jakoSci powietrza w wojewodztwie zachodniopomorskim w 2010 roku w Swietle wynikow
pomiarow i ocen

Jak wykazaly przeprowadzone w 2010 roku pomiary, w wojewddztwie zachodniopomorskim,
podobnie jak na pozostatym obszarze Polski, istotnym problemem nadal pozostaja ponadnormatywne
stezenia pylu zawieszonego PM10 oraz benzo(a)pirenu, rejestrowane w sezonie zimowym. W roku
2010 liczba dni z przekroczeniami poziomu dopuszczalnego przez 24-godzinne stgzenia pytu PM10
byta jedna znajwyzszych od 2005 roku. W wigkszosci przypadkow, jako glowna potencjalng
przyczyng tego stanu wskazuje si¢ spalanie ztej jakosci paliw w gospodarstwach domowych. Jednak w
niektorych przypadkach sa to rowniez emisje z zaktadow przemystowych zlokalizowanych w obszarze
reprezentatywnosci stanowiska pomiarowego. Dodatkowe przyczyny wystepowania przekroczen, to
w zaleznosci od lokalizacji stanowiska: oddziatywanie emisji zwiazanej z intensywnym ruchem
pojazdow, szczegbdlne lokalne warunki rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen i niekorzystne warunki
meteorologiczne (niskie temperatury powietrza i mata predkos¢ wiatru).

Podobnie jak w latach poprzednich, w sezonie letnim 2010 roku wystgpowaly wysokie stgzenia ozonu
troposferycznego, przekraczajace normowany dla tego zanieczyszczenia poziom celu
dlugoterminowego. W ocenie za rok 2010 dla ozonu nie stwierdzono natomiast przekroczenia
poziomu docelowego. Jednak w przypadku ozonu, dla strefy zachodniopomorskiej nadal obowiazuje
program ochrony powietrza (POP) — na podstawie wynikdéw rocznej oceny za 2008 rok.

Poza pylem PM10, benzo(a)pirenem oraz ozonem, w 2010 roku w aglomeracji szczecinskiej, a takze
w wigkszych miastach wojewodztwa, w rejonie oddziatywania intensywnego ruchu samochodowego,
rejestrowano wysokie stezenia dwutlenku azotu. W Szczecinie, w najbardziej obciazonych
komunikacja miejscach, stgzenia $rednioroczne dwutlenku azotu przekraczaja 80% poziomu
dopuszczalnego.

Mierzone stezenia pozostalych substancji: SO,, NOy, C¢Hg, Pb, CO, As, Cd i Ni — nie wykazaly
przekroczen okreslonych dla tych zanieczyszczen kryteriow. W przypadku pytu PM2,5, stanowiacego
nowy element oceny — jego stgzenia mierzone na stanowiskach w aglomeracji szczecinskiej, w strefie
miasto Koszalin oraz w strefie zachodniopomorskiej, nie wykazaly przekroczen okreslonego
w Dyrektywie CAFE poziomu dopuszczalnego dla stezenia Sredniorocznego.

Dwutlenek siarki (SO;)

Wykonane w 2010 roku pomiary automatyczne SO, — na 7 stanowiskach oraz pomiary pasywne — na
21 stanowiskach wykazaly, ze w wojewodztwie zachodniopomorskim wystepuja niskie poziomy
stezen dwutlenku siarki w powietrzu. Maksymalne 1-godzinne i 24-godzinne st¢zenia zarejestrowano
w Szczecinie na ul. Zétkiewskiego, w rejonie najbardziej zanieczyszczonym w miescie (wptyw emisji
z indywidualnego ogrzewania mieszkan i ze spalin samochodowych). Stgzenia te nie przekroczyly
jednak okre§lonych wartosci kryterialnych. 1-godzinne maksymalne stezenie SO, wyniosto 91 pg/m’
(26% dopuszczalnej ~ wartosci), a maksymalne 24-godzinne stezenie — 54,2 pg/m’
(43,4% dopuszczalnej warto$ci). W ostatnich latach $rednioroczne st¢zenia dwutlenku siarki nie
zmieniaja si¢ w istotny sposob (rysunek 1.3). Najwyzsze stezenia — do 8 pg/m’ wystepuja na gesto
zaludnionych obszarach miast, szczegdlnie w Szczecinie. Najnizsze — na stanowiskach pozamiejskich.

Podobne poziomy stezen wykazaly pomiary wskaznikowe SO, wykonane w 2010 roku w 21 punktach
w wojewoddztwie (rysunek 1.4). Stezenia obliczone dla pory zimowej (1 X 2009 — 31 II 2010)
w zadnym z punktow nie przekroczyly poziomu krytycznego (20 pg/m’), stanowiacego kryterium pod
katem ochrony roslin. W okresie zimowym obserwuje si¢ ponad dwukrotnie wyzsze stgzenia niz
w sezonie letnim, co $wiadczy o tym, Ze jest to zanieczyszczenie powstajace glownie ze spalania
paliw.
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Rysunek 1.3 Stezenia  Srednioroczne SO, w  punktach  pomiarowych  wojewddztwa
zachodniopomorskiego w latach 2005-2010 — pomiary automatyczne
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Rysunek 1.4 Stezenia Srednioroczne i sezonowe SO, w punktach pomiarowych wojewodztwa
zachodniopomorskiego w 2010 roku— pomiary pasywne w statych punktach

20
=3 stezenie Srednioroczne 2010 r.
16 3 $r. stez. okresu letniego 2010 .
I $r. stgz. okresu zimowego 01.X.2009-31.111.2010
A 12 A . - .
gﬁ poziomkrytyczny dla ochrony ro$lin (pora zimowa od 01.X do 31. III)
=)
[R——) 8,
4
0,
o — o < o0 < £ L x
TE2ETETZEEEEE2E 8 EEE RGO
S 3 S 5 2 5EE EO 58 E T e s HYEEF
g Sy gL E 5 S s 3 35 8 2 3
S S ¢ £ 2 & g M 3 g 2 5 g8
g 2 g B =C 25 8 &2 £ 3
mo oz A S G O

Dwutlenek azotu (NO»)

Dwautlenek azotu jest zanieczyszczeniem, ktorego gtéwnym zrédtem w obszarach miejskich sa spaliny
samochodowe. Poziomy jego stgzen na obszarze wojewddztwa sg zréznicowane. Najnizsze stezenia
wystepuja na obszarach wiejskich oraz w malych miejscowosciach, w punktach oddalonych od
komunikacji samochodowej. Najwyzsze st¢zenia dwutlenku azotu rejestruje si¢ w aglomeracji
szczecinskiej (rysunek 1.5 i 1.6).

W roku 2010 najwyzsza warto$¢ srednioroczna NO, zarejestrowano w Szczecinie, w rejonach
o najwigkszym natezeniu ruchu samochodowego — na ul. Pitsudskiego i ul. Zotkiewskiego. Stezenie
srednioroczne wynosito tam okoto 80% wartosci dopuszczalnej. Poczawszy od 2010 roku,
w odniesieniu do dwutlenku azotu, warto$¢ marginesu tolerancji wynosi zero i obowiazuje wartos$¢
dopuszczalna rowna 40 ug/rn3. W Szczecinie, w dalszym ciagu wystgpuje wigc zagrozenie
przekroczenia tej warto$ci. W odniesieniu do drugiego kryterium — dopuszczalnego poziomu stezen
1 - godzinnych NO, wynoszacego 200 ug/m3 wraz z dopuszczalng czgstoscig przekroczen 18 razy
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w roku, stgzenia zmierzone byly nizsze od tego poziomu. Maksymalne 1-godzinne stgzenie NO,
zarejestrowane w Szczecinie na ul. Zétkiewskiego wyniosto 118 ug/m3 (59% wartosci dopuszczalnej).

W przypadku dwutlenku azotu w ostatnich latach nie zauwaza si¢ spadkowej tendencji jego stgzen
W powietrzu.

Rysunek 1.5  Stezenia  Srednioroczne NO, w  punktach  pomiarowych  wojewodztwa
zachodniopomorskiego w latach 2005-2010 — pomiary automatyczne
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Rysunek 1.6 Stezenia srednioroczne i sezonowe NO, w punktach pomiarowych wojewddztwa
zachodniopomorskiego w 2010 roku — pomiary pasywne w statych punktach
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Tlenki azotu (NO,)

Mierzone na stanowiskach automatycznych pozamiejskich — w Widuchowej, Marwicach
i w Storkowie (powiat szczecinecki) — stezenia sumy tlenkow azotu (NO,) nie wykazaty przekroczen
poziomu krytycznego, okreslonego dla tego zanieczyszczenia pod katem ochrony ro$lin. Poziom
krytyczny wynosi 30 pg/m’. W 2010 roku $rednioroczne stezenie NOx na tych stanowiskach
wynosito:

— w Widuchowej — 10,1 pg/m3 (33,7% wartosci krytycznej),
— w Marwicach — 11,2 pg/m3 (37,3% wartosci krytycznej),
— w Storkowie — 6,5 ng/m3 (21,7% wartosci krytycznej).
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Benzen (CsHy)

Wykonywane od 2005 roku automatyczne pomiary st¢zen benzenu na jednym stanowisku —
w Szczecinie na ul. Pitsudskiego, w 2010 roku, podobnie jak w latach poprzednich wykazaty niskie

stezenia tego zanieczyszczenia. Srednioroczne stezenie CgHg wynosito 0,8 pg/m’, co stanowi 16%
wartosci dopuszczalne;.

Rysunek 1.7 Srednioroczne stezenie benzenu w latach 2005-2010 — Szczecin, ul. Pilsudskiego
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Tlenek wegla (CO)

W wojewodztwie zachodniopomorskim st¢zenia tlenku wegla mierzone sa w sposob automatyczny na
trzech stacjach pomiarowych w aglomeracji szczecinskiej — ulice: Pitsudskiego, Zolkiewskiego
itaczna. W 2010 roku kryterium do oceny stanowi stgzenie 8-godzinne (warto$¢ $rednia kroczaca).
Jego maksymalna warto$é nie moze przekraczaé 10 000 pg/m’. Maksymalne stezenie zarejestrowane
w 2010 roku na ul. Zétkiewskiego wyniosto 5033 pg/m’ (rysunek 1.8), co stanowi okoto 50% wartosci
dopuszczalne;j.

Rysunek.1.8 Stezenia 8-godzinne (srednia kroczqca) — wartosci maksymalne w poszczegolnych dniach
w 2010 roku na stanowiskach w Szczecinie
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Pomiary z wielolecia 2005-2010 wskazuja na to, ze st¢zenia $rednioroczne tlenku wegla nie ulegaja
istotnym zmianom (rysunek 1.9). Najwyzsze stgzenia wystgpuja w rejonach aglomeracji o duzym
nat¢zeniu ruchu samochodowego i udziale niskiej emisji powierzchniowej z indywidualnego
ogrzewania mieszkan.

Rysunek 1.9 Srednioroczne stezenie tlenku wegla w latach 2005-2010 na stanowiskach pomiarowych
w Szczecinie
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Oceng pozioméw stezen pylu PM10 w wojewodztwie w 2010 roku przeprowadzono w oparciu
owyniki pomiaré6w manualnych (metodyka referencyjna), wykonywanych przez Wojewodzki
Inspektorat Ochrony Srodowiska (WIOS) w Szczecinie oraz pomiary automatyczne sieci lokalnej
PGE Gornictwo i Energetyka Konwencjonalna S.A. — Oddziat Zespot Elektrowni Dolna Odra (wyniki
z tych stacji podlegaja weryfikacji przez WIOS).

Na o$miu stanowiskach: w Szczecinie — na wszystkich 4 stanowiskach, w Szczecinku — na obu
stanowiskach oraz w Widuchowej i w Gryfinie, przeprowadzone pomiary wykazaly przekroczenie
poziomu dopuszczalnego przez stgzenia 24-godzinne pytlu zawieszonego PM10. Na tych
stanowiskach, liczba dni z przekroczeniami byta wyzsza niz 35 i byla jedna z najwyzszych od 2005
roku (rysunek 1.10). Przekroczony zostat wigc obowiazujacy standard jakosci powietrza dla stezen
24 - godzinnych pylu PM10. Jedynie w strefie miasto Koszalin liczba dni z przekroczeniami warto$ci
dopuszczalnej wynosita 31 dni i tym samym nie zostal tam przekroczony obowiazujacy dla pytu
PM10 standard jakos$ci powietrza.
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Rysunek 1.10 Pyt PM10 — liczba dni z przekroczeniami poziomu dopuszczalnego przez stezenia 24 -

godzinne na stanowiskach pomiarowych w wojewodztwie zachodniopomorskim w latach
2005-2010
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Na wszystkich stanowiskach pomiarowych wigkszo§¢ przekroczen miata miejsce w okresach
grzewczych styczen—marzec, pazdziernik—grudzien (rysunek 1.11).

Rysunek 1.11 Pyt PMI10 — rozklad 24-godzinnych stezen na stanowiskach pomiarow manualnych
w wojewddztwie zachodniopomorskim w 2010 roku
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Poza stgzeniami dobowymi, dla pytu PM10 obowiazuje jeszcze drugie kryterium oceny, ktore stanowi
stezenie $rednioroczne. Dopuszczalna warto$é tego stezenia wynosi 40 pg/m’. Wykonywane od 2005
roku pomiary, jak dotychczas nie wykazaly przekroczenia tej wartosci (rysunek 1.12), jednak w 2010
roku, w niektérych punktach wojewodztwa niebezpiecznie si¢ do niej zblizyly (ponad 90% warto$ci
dopuszczalnej na stanowiskach w Szczecinie i w Szczecinku). W latach 2005-2010 nie zauwaza si¢
spadkowej tendencji stezen pytu PM10 w powietrzu, a ich wysoko$¢ ulega zmianom w zaleznosci od
panujacych w okresach grzewczych warunkow meteorologicznych w danym roku.
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Rysunek 1.12 Pyl PMI10 — stezenia Srednioroczne w punktach pomiarowych w wojewoddztwie
zachodniopomorskim w latach 20052010
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Na wszystkich stanowiskach pomiarowych zauwazalna jest wyrazna sezonowos$C stezen
(rysunek 1.13). W okresach grzewczych (styczen—marzec, pazdziernik—listopad), st¢zenia sa okolo
dwukrotnie wyzsze od stezen rejestrowanych w sezonie letnim (kwiecien—wrzesien).

Swiadczy to o istotnym wplywie na jako$¢ powietrza, emisji pochodzacych ze spalania paliw statych,
zarowno w miejskich cieptowniach, jak tez z indywidualnego ogrzewania mieszkan.

Rysunek 1.13 Pyt PM10 — Sezonowos¢ stezen na stanowiskach pomiarowych na podstawie pomiarow
manualnych w 2010 roku
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Przeprowadzone na potrzeby rocznej oceny jakosci powietrza za 2010 rok obliczenia
rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen wykazaly, iz w przypadku pylu PM10, na przewazajacym
obszarze wojewodztwa, $rednioroczne stezenie PM10 wynosi 16 ug/m’, co stanowi 40% wartosci
dopuszczalnej, a w wigkszych miastach wojewoddztwa stezenie to osiaga warto$é do 24 pg/m’ (60%
wartoséci dopuszczalnej). Wyniki obliczen przedstawiono na mapie ponizej (mapa L.5).
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Mapa 1.5 Stezenie srednioroczne pytu zawieszonego PM10 na obszarze strefy zachodniopomorskiej na
podstawie obliczen modelowych za 2010 rok
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W 2010 roku WIOS w Szczecinie wykonat na dwoch stanowiskach w Szczecinku (ul. Artyleryjskiej
iul. 1 Maja)dobowe pomiary stgzen olowiu zawartego w pyle PM10.W obu tych punktach zawartos$c¢
olowiu w pyle PM10 byta niska. Stezenie $rednioroczne bylo niskie i wynosito 0,03 pg/m’. Kryterium
dla ofowiu stanowi poziom dopuszczalny dla stezenia §redniorocznego wynoszacy 0,5 pg/m’. Warto$é
zmierzona stanowi wigc 6% poziomu dopuszczalnego. Wykonywane w latach 2005 — 2009 pomiary
stezen otowiu w innych punktach (w Koszalinie i w Szczecinie) réwniez wykazywaly stezenia
$rednioroczne na poziomie 0,02 — 0,03 pug/m’. Tak wigc oféw, ze wzgledu na niska jego zawartos¢
w powietrzu, nie stanowi aktualnie zagrozenia dla zdrowia ludzi.

Pyt zawieszony PM2,5

Do roku 2009 dla pylu PM2,5 brak byto prawnie okreslonych kryteriow i nie podlegal on rocznym
ocenom jako$ci powietrza pod katem klasyfikacji stref. Wdrazana od 2010 roku do prawa polskiego
Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady nr 2008/50/WE z dnia 21 maja 2008 rokuw sprawie
Jjakosci powietrza i czystszego powietrza dla Europy (CAFE) rozszerza obowiazek oceny jakosci
powietrza o pyl zawieszony PM2,5. W wojewoddztwie zachodniopomorskim pomiary pylu
zawieszonego PM2,5 wykonywane byly od 2006 roku na jednym automatycznym stanowisku
uwzgledniajacym ruch samochodowy — w Szczecinie na ul. Pitsudskiego. W 2010 roku uruchomiono
pomiary manualne (metoda referencyjna) na 4 nowych stanowiskach tta miejskiego: w aglomeracji
szczecinskiej na ul. Andrzejewskiego, w strefie miasto Koszalin na ul. Spasowskiego oraz w dwoch
punktach w strefie zachodniopomorskiej — w Szczecinku na ul. 1 Maja i w Mysliborzu na ul. Za
Bramka. Wyniki tych pomiardw wykorzystano w rocznej ocenie jako$ci powietrza za 2010 rok.
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Dla pylu PM2,5 okres§lono margines tolerancji, ktorego warto§¢ stanowi 20% poziomu
dopuszczalnego (od czerwca 2008 roku). W tabeli ponizej (tabela 1.2) przedstawiono wartosci
dopuszczalnego poziomu PM2,5 oraz wartosci powigkszone o margines tolerancji do roku 2014
wlacznie. Sa to warto$ci kryterialne do stosowania w rocznych ocenach jakosci powietrza dla roku
2010 i dla lat nastgpnych.

Tabela 1.2 Kryteria obowiqzujqce w rocznych ocenach jakosci powietrza dla pytu PM2,5 ochrona
zdrowia (wg Dyrektywy 2008/50/WE) — zrédto danych - GIOS

Poziom Margines Poziom dopuszczalny PM2,5 w powietrzu
Okres |dopuszczalny| tolerancji
Obszar|usSredniania PM2,5

stezen W powietrzu
w [ng/m’] W %)

powi¢kszony o margines tolerancji [ng/m’]

W [pg/m’|
2008 | 2009 |2010 | 2011 | 2012 | 2013 2014 | 2015

. 5
0z/Uz | 7oK kalenda 25 30 | 290 | 29| 28 | 27 | 26 | 26 | 25

IZOwy (20%)

Terminem osiqgniecia poziomu dopuszczalnego jest 1.01.2015.

Wyniki pomiaréw PM2,5, wykonanych w wojewodztwie zachodniopomorskim w 2010 roku na
4 stanowiskach manualnych i jednym automatycznym wykazaty, iz na wszystkich tych stanowiskach
warto$¢ stgzenia Sredniorocznego PM2,5 bylta nizsza od poziomu dopuszczalnego dla PM2,5 (rysunek
1.14). Najwyzsze stgzenia zarejestrowano w Szczecinku (92% warto$ci dopuszczalnej) oraz na
stanowisku komunikacyjnym w Szczecinie (87,6% wartoéci dopuszczalnej). Nizsze stezenia
zarejestrowano na stanowiskach tla miejskiego — w Szczecinie, ul. Andrzejewskiego oraz
w Koszalinie, ul. Spasowskiego.

Rysunek I.14 Srednioroczne stezenie pylu PM2,5 w punktach pomiarowych w wojewédztwie
zachodniopomorskim w 2010 roku
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[ stezenie $rednioroczne pylu PM2,5
— poziom dopuszczalny wedhig dyrektywy CAFE wynosi 25 ug/m3

Benzo(a)piren w pyle zawieszonym PM10

Benzo(a)piren w pyle zawieszonym PM10 podlega rocznym ocenom jako$ci powietrza od 2007 roku,
kiedy to do polskiego prawa wdrozona zostata Dyrektywa 2004/107/WE Parlamentu Europejskiego
i Rady z dnia 15 grudnia 2004 roku w sprawie arsenu, kadmu, rteci, niklu i wielopierscieniowych
weglowodorow aromatycznych w otaczajacym powietrzu. Do powietrza benzo(a)piren dostaje sig
glownie w wyniku niepelnego spalania paliw statych (weggla i drewna), przede wszystkim
w paleniskach domowych. W mniejszym stopniu obecno$¢ benzo(a)pirenu w powietrzu jest wynikiem
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jego emisji z duzych zrédel energetycznych i1 przemystowych. Niewielki udziat w emisji
benzo(a)pirenu do powietrza maja tez spaliny samochodowe.

W 2010 roku WIOS wykonywat pomiary dla tego zanieczyszczenia w szesciu punktach wojewodztwa
— w Szczecinie na ul. Andrzejewskiego i na ul. Pitsudskiego, w Koszalinie na ul. Spasowskiego, oraz
w strefie zachodniopomorskiej — w Widuchowej i w dwoch punktach Szczecinka (ul. Artyleryjska
i 1 Maja). Podobnie jak w latach poprzednich, rowniez w 2010 roku, na wszystkich stanowiskach
pomiarowych stwierdzono wystgpowanie przekroczen poziomu docelowego przez srednioroczne
stezenia benzo(a)pirenu (rysunek I1.15). Najwyzsze wartosSci stezenia benzo(a)pirenu wykazaty
pomiary prowadzone na obu stanowiskach w Szczecinku.

Rysunek I1.15 Srednioroczne stezenie benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PMI0 w punktach
pomiarowych w wojewddztwie zachodniopomorskim w latach 2007 — 2010
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Stezenia benzo(a)pirenu charakteryzuje wyrazna zmienno$¢ w ciagu roku (rysunek 1.16). W okresach
grzewczych (od pazdziernika do marca), zwlaszcza w najchtodniejszych miesiacach roku, nastgpuje
znaczny wzrost stgzen w poréwnaniu ze st¢zeniami rejestrowanymi w okresie letnim (od kwietnia do
wrzesnia). Tak duzy wzrost st¢zen zanieczyszczen w sezonach grzewczych wskazuje na silny wplyw
tzw. niskiej emisji pochodzacej gtdwnie z palenisk domowych lub kottowni osiedlowych.

Rysunek 1.16 Srednie miesieczne stezenia benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PMI10 w punktach
pomiarowych w wojewodztwie zachodniopomorskim w 2010 roku

25

I II I v \Y% VI VI VIII IX X XI XII

Widuchowa M Koszalin miesigce w 2010 .
M Szczecinek, 1 Maja M Szczecinek, Artyleryjska
Szczecin, Andrzejewskiego B Szczecin, Pilsudskiego

Przeprowadzone przez WIOS w Szczecinie, na potrzeby rocznej oceny jakosci powietrza za 2010 rok,
obliczenia rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen w powietrzu wskazuja, iz problem przekroczen
poziomu docelowego benzo(a)pirenu moze dotyczy¢ rowniez obszardw, gdzie pomiary nie byly
prowadzone. Prawdopodobienstwo takie dotyczy wszystkich wigkszych miast w wojewodztwie
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zachodniopomorskim (gléwnie stolic powiatoéw), o znaczacym wptywie emisji powierzchniowej B(a)P
na wielko$¢ szacowanych stezen (mapa 1.6).

Mapa 1.6 Stezenie srednioroczne benzo(a)pirenu na obszarze strefy zachodniopomorskiej na
podstawie obliczen modelowych za 2010 rok
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Roczna ocena jakosci powietrza - 2010 1.

Metale cieikie - arsen (As), kadm (Cd), nikiel (Ni) w pyle zawieszonym PM10

Ze wzgledu na stwierdzone w poprzednich rocznych ocenach jako$ci powietrza niskie poziomy stgzen
tych substancji w powietrzu, a co za tym idzie brak zagrozen od strony tych zanieczyszczen dla ludzi,
w 2010 roku ograniczono znacznie wykonywanie pomiardéw stezen tych substancji w powietrzu.
W celu uzyskania informacji o poziomach tych stezen w potencjalnie najbardziej zanieczyszczonych
obszarach, pomiary prowadzono w aglomeracji szczecinskiej (As, Cd i Ni) oraz na stanowiskach
w Szczecinku (Cd, Ni). Wyniki pomiaréw - wartosci stezen Sredniorocznych, przedstawiono w tabeli
ponizej (tabela 1.3). Pomiary wykazaty, iz rowniez w 2010 roku zmierzone st¢zenia As, Cd i Ni byly
znacznie ponizej okreslonych dla nich wartosci kryterialnych — poziomow docelowych dla stgzen
sredniorocznych.

Tabela 1.3 Wyniki pomiarow stezen As, Cd i Ni na stanowiskach pomiarowych w wojewodztwie
zachodniopomorskim w 2010 roku

Stezenie §rednioroczne w [ng/m’]
Lokalizacja stanowisk pomiarowych na podstawie pomiaréw w 2010 roku
As(PM10) Cd(PM10) Ni(PM10)
Szczecin, ul. Andrzejewskiego 2,59 0,35 3,1
Szczecinek, ul. 1 Maja - 0,58 3,1
Szczecinek, ul. Artyleryjska - 0,46 3,1
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Stezenie §rednioroczne w [ng/m’]
Lokalizacja stanowisk pomiarowych na podstawie pomiarow w 2010 roku
As(PM10) Cd(PM10) Ni(PM10)
poziom docelowy 6,0 5,0 20,0

Ozon troposferyczny

Ozon jest silnym utleniaczem fotochemicznym, ktéory powoduje powazne problemy zdrowotne,
niszczy materiaty i uprawy rolne. Jest zanieczyszczeniem wtdrnym, wytwarzajacym si¢ w wyniku
oddziatywania promieniowania UV z pierwotnymi zanieczyszczeniami powietrza tzw. prekursorami
ozonu, ktorymi sa gtownie tlenki azotu, weglowodory oraz lotne zwiazki organiczne, m.in.: benzen,
toluen, etylobenzen. W najwigkszych ilosciach substancje te wytwarzane sa w aglomeracjach
miejskich, w ktérych emitowane sa wraz ze spalinami samochodowymi. Zrédtem lotnych zwiazkow
organicznych (LZO) sa tez lakiernie i malarnie. W tworzeniu ozonu najwigksze znaczenie maja
specyficzne warunki meteorologiczne, a wigkszos$¢ przekroczen notuje si¢ podczas stabilnej wyzowej
pogody, kiedy wystepuje duze promieniowanie stloneczne, wysoka temperatura, a predkosci wiatru sa
bardzo niskie. Ze wzgledu na mechanizm tworzenia si¢ ozonu - maksymalne jego stezenia
rejestrowane sg na stanowiskach pozamiejskich, z dala od aglomeracji.

Dla oceny jako$ci powietrza pod katem poziomow ozonu obowiazuja dwa kryteria, ktorymi sa
poziomy docelowe (ze wzgledu na ochrong zdrowia i ochrong roslin) oraz poziomy celu
dlugoterminowego (ze wzgledu na ochrong zdrowia i ochrong roslin).

— Poziom docelowy dla ozonu, okreslony pod katem ochrony zdrowia stanowi maksymalna $rednia
o$miogodzinna spoérod srednich kroczacych w ciagu doby i wynosi ona 120 pg/m’. Liczba dni
z przekroczeniami poziomu docelowego w roku kalendarzowym, usredniona w ciagu kolejnych
3 lat nie moze by¢ wigksza niz 25 dni.

— Poziom docelowy dla ozonu, okreslony pod katem ochrony roslin stanowi wartos¢ AOT40 rowna
18000 pg/m’ - h, jako $rednia obliczona z 5 lub co najmniej z 3 lat.

AOT40 — oznacza sume réznic pomiedzy stezeniem Srednim jednogodzinnym wyrazonym w ug/m’,
a wartosciq 80 ug/m’, dla kazdej godziny w ciqgu doby pomiedzy godzing 8:00 a 20:00 czasu
srodkowoeuropejskiego CET, dla ktérej stezenie jest wieksze niz 80 ug/m’. Wartosé te uznaje sie
za dotrzymang, jezeli nie przekracza jej Srednia z takich sum obliczona dla okresow
wegetacyjnych (od 1 maja do 31 lipca) z pieciu kolejnych lat. W przypadku braku danych
pomiarowych z 5 lat dotrzymanie tej wartosci sprawdza si¢ na podstawie danych pomiarowych
z co najmniej 3 kolejnych lat.

— Poziom celu dlugoterminowego dla ozonu ze wzgledu na ochron¢ zdrowia stanowi maksymalna
srednia 8-godzinna w ciagu roku kalendarzowego spos$rod srednich kroczacych, obliczanych ze
srednich jednogodzinnych w ciagu doby, ktéra wynosi 120 pg/m’. Warto$é ta nie moze by¢
przekroczona w roku kalendarzowym.

— Poziom celu dhlugoterminowego dla ozonu ze wzgledu na ochrong roslin — kryterium dla celu
dhugoterminowego stanowi warto§¢ AOT40 réwna 6000 pg/m’ h, jako $rednia obliczona z 5 lub
co najmniej z 3 lat.

W 2010 roku w wojewodztwie zachodniopomorskim pomiary st¢zen ozonu kontynuowane byly na
czterech stanowiskach: w aglomeracji szczecinskiej na ul. Andrzejewskiego (stacja tta miejskiego)
oraz na stanowiskach pozamiejskich o znacznej reprezentatywnosci przestrzennej - w Storkowie
(powiat szczecinecki), w Widuchowej i w Marwicach.

W aglomeracji szczecinskiej, usredniona z 3 lat (2008-2010) liczba dni ze stezeniami
o$miogodzinnymi wyzszymi niz 120 pg/m® wynosita 9 dni. Poziom docelowy dla ozonu nie zostat
wigc przekroczony.
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W strefie zachodniopomorskiej - na stanowisku pozamiejskim w Widuchowej, liczba dni ze
stezeniami o$miogodzinnymi wyzszymi niz 120 pg/m® wynosita 25 dni. Poziom docelowy dla ozonu
nie zostal wigc przekroczony rowniez w tej strefie. Jednak fakt, iz liczba takich dni byla réwna
warto$ci kryterialnej swiadczy o tym, Ze na obszarze strefy wystepuja w ostatnich latach wysokie
stezenia ozonu (rysunek 1.17). Obowiazek podjgcia na obszarze wojewodztwa zachodniopomorskiego
dziatan na rzecz poprawy jako$ci powietrza pod katem zanieczyszczenia ozonem - opracowanie przez
Marszatka Wojewodztwa Zachodniopomorskiego programu ochrony powietrza dla strefy
zachodniopomorskiej, zaistniat w 2009 roku jako wynik rocznej oceny za 2008 rok ,, Program ochrony
powietrza dla strefy zachodniopomorskiej w zakresie ozonu” uchwalony zostal przez Sejmik
Wojewddztwa Zachodniopomorskiego w marcu 2011 roku.

Rysunek 1.17 Liczba dni ze stezeniami 8-godzinnymi ozonu wyzszymi niz 120 ug/m’ na stanowiskach
pomiarowych w wojewodztwie zachodniopomorskim
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Poziom docelowy dla ozonu - okreslony pod kqtem ochrony roslin

Obliczona na podstawie wynikdw pomiardw wykonywanych na stanowisku pozamiejskim
w Widuchowej warto$¢ wspotczynnika AOT40 z 5 lat (2006-2010) wyniosta 15207 pg/m’h. Warto$é
ta nie przekracza wigc okreslonego pod katem ochrony roslin poziomu docelowego, ktoéry wynosi
18000 pg/m’ - h.

Poziom celu diugoterminowego

Poziom celu dlugoterminowego okre§lony dla ozonu pod katem ochrony zdrowia, jako wartos¢
maksymalna stezef 8-godz. ($rednia kroczaca) wynosi 120 ug/m’. Podobnie jak w latach poprzednich,
rowniez w 2010 roku poziom ten zostat przekroczony na wszystkich stanowiskach pomiarowych
w wojewodztwie — zardbwno w aglomeracji szczecinskiej, jak tez w strefie zachodniopomorskiej
(rysunek 1.18).

W strefie zachodniopomorskiej przekroczony zostal réwniez poziom celu dlugoterminowego
okreslony ze wzgledu na ochrong roélin (klasa D2), ktéry wynosi 6000 pg/m*h. Tymczasem,
obliczony z lat 2006-2010 wspotczynnik AOT40 na stanowisku w Widuchowej wyniost
15207 pg/m*h. W przeciwienstwie do poziomu docelowego, ktorego przekroczenie wymaga
opracowania programu ochrony powietrza, poziom celu dlugoterminowego nie wymaga
przygotowania takiego programu. Ograniczenie emisji prekursoré6w ozonu — tlenkéw azotu i lotnych
zwiazkow organicznych, prowadzace do zmniejszenia si¢ iloSci ozonu w warstwie przyziemnej
atmosfery, powinno by¢ jednym z celow wojewddzkich programoéw ochrony srodowiska.
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Rysunek 118 Ozon — maksymalne stezenia 8-godzinne (Srednia kroczqca) oraz 1-godzinne na
stanowiskach pomiarowych w wojewodztwie zachodniopomorskim w 2010 roku

[ stezenie maksymalne 1-godzinne
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Oprocz poziomu docelowego i poziomu celu dlugoterminowego, dla ozonu okreSlony jest takze
poziom alarmowy dla stezen krotkotrwatych (1-godzinnych), ktory wynosi 240 pg/m’ oraz poziom
informowania (180 pug/m’) spoleczenstwa o mozliwosci ryzyka przekroczenia poziomu alarmowego.
W przypadku utrzymywania si¢ wysokich st¢zen ozonu w powietrzu przez dluzszy czas, przede
wszystkim osoby starsze, dzieci oraz osoby z chorobami uktadu oddechowego powinni by¢
informowani o szkodliwych skutkach przebywania na powietrzu w przypadku wystgpowania
wysokich stezen ozonu. W roku 2010 na wszystkich stanowiskach w wojewddztwie nie odnotowano
stezen ozonu przekraczajacych poziom alarmowy (rysunek 1.18). Stgzen takich nie notowano réwniez
w latach poprzednich. Przekroczenie poziomu informowania na stanowisku w Marwicach byto
krotkotrwate — stezenia 1-godzinne powyzej 180 pug/m’ wystapity w dniu 10 lipca w godzinach od
16:00 do 20:00, przy czym warto$¢ maksymalna wynosita 195 pg/m’. W tym samym dniu na
stanowisku w Widuchowej przekroczenie poziomu 180 pg/m’ trwato 1 godzing, a jego warto$é to 182
pg/m’.

I.4. Podsumowanie - wyniki klasyfikacji stref wojewddztwa zachodniopomorskiego wedlug
oceny rocznej za 2010 rok

Roczna ocena jakosci powietrza za 2010 rok zostata przeprowadzona przez WIOS w Szczecinie dla
nowego, obowiazujacego w 2010 roku podzialu wojewodztwa zachodniopomorskiego na strefy.
Strefami tymi byly — aglomeracja szczecinska, miasto Koszalin oraz strefa zachodniopomorska, ktora
stanowit pozostaly obszar wojewddztwa niewchodzacy w sklad aglomeracji szczecinskiej i miasta
Koszalin.

Gléwnym celem prowadzenia corocznej oceny jako$ci powietrza, wykonywanej zgodnie z art. 89 ust.
1 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 roku — Prawo ochrony $rodowiska, jest dokonanie klasyfikacji stref
wojewodztwa, odregbnie dla kazdej substancji, w ktorych poziom odpowiednio:

— przekracza poziom dopuszczalny powigkszony o margines tolerancji (klasa C);

— mieéci si¢ pomigdzy poziomem dopuszczalnym a poziomem  dopuszczalnym
powigkszonym o margines tolerancji (klasa B);

— nie przekracza poziomu dopuszczalnego (klasa A);

— przekracza poziom docelowy (klasa C);

— nie przekracza poziomu docelowego (klasa A);

— przekracza poziom celu dlugoterminowego (klasa D2);
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— nie przekracza poziomu celu dlugoterminowego (klasa D1).

Oprocz klasyfikacji stref, celem prowadzenia corocznej oceny jakosci powietrza jest roéwniez
uzyskanie informacji o przestrzennych rozktadach st¢zen zanieczyszczen na obszarze aglomeracji lub
innej strefy, w zakresie umozliwiajacym wskazanie obszarow przekroczen wartosci kryterialnych oraz
okreslenie pozioméw stezen wystepujacych na tych obszarach. W ocenach powinny by¢ takze
prawdopodobne (potencjalne) przyczyny wystepowania ponadnormatywnych stgzen.

Klasyfikacja stref jest podstawa do wskazania stref w wojewddztwie, wymagajacych tworzenia
programéw ochrony powietrza (POP), ktére pomoga osiagna¢ w danej strefie wymagane standardy
jako$ci powietrza - podjgcia decyzji o potrzebie zaplanowania dziatan na rzecz poprawy jakosci
powietrza w danej strefie wojewddztwa.

Dla stref, w ktérych zostaty przekroczone poziomy dopuszczalne substancji powigkszone o margines
tolerancji, badz poziomy dopuszczalne substancji w powietrzu (klasa C) — marszatek wojewoddztwa,
w terminie 12 miesigcy od dnia otrzymania wynikdw oceny, przedstawia do zaopiniowania
wlasciwym starostom projekt uchwaty w sprawie programu ochrony powietrza, majacego na celu
osiagnigcie poziomow dopuszczalnych substancji w powietrzu. Program ochrony powietrza okresla
w drodze uchwaly sejmik wojewodztwa w ciggu 15 miesigcy od dnia otrzymania wynikéw oceny.

Dla stref, w ktorych zostaly przekroczone poziomy docelowe substancji w powietrzu (klasa C) —
sejmik wojewddztwa, po zasiggnigciu opinii wlasciwych starostow, w terminie 15 miesigcy od dnia
otrzymania wynikow oceny i klasyfikacji stref, okresla w drodze uchwaty, program ochrony
powietrza, majacy na celu osiagnigcie poziomow docelowych substancji w powietrzu.

W przypadku wystgpowania na obszarze aglomeracji lub na pozostalym obszarze wojewddztwa
przekroczen poziomu celu dlugoterminowego (klasa D2) — osiagnigcie tego poziomu jest jednym
z celoéw wojewodzkich programoéw ochrony srodowiska.

Uzyskane, w wyniku rocznej oceny jakosci powietrza za 2010 rok dla wojewddztwa
zachodniopomorskiego, wynikowe klasy stref dla poszczegdlnych substancji przedstawiono
w tabelach ponizej (tabela 1.4 — ochrona zdrowia i Tabela [.5 — ochrona ro$lin).

Tabela 1.4. Wynikowe klasy stref wojewddztwa zachodniopomorskiego dla poszczegolnych
zanieczyszczen, uzyskane w ocenie rocznej za 2010 rok dokonanej z uwzglednieniem
kryteriow ustanowionych w celu ochrony zdrowia wedtug jednolitych kryteriow w skali

kraju
Symbol klasy wynikowej dla poszczegdlnych zanieczyszczen dla
Kod obszaru cafej strefy
Lp. Nazwa strefy trof o. o
STEY 150, [NO, | PM10 | PM2,5 | Pb | C¢He [CO | > | “ | As|Cd |Ni | BaP
(dc) | (dt)
2 3 4 | 5 6 7 8 9 | 10| 11 |12 [13|14|15] 16

aglome'{aqa PL3201
szczecinska

2 | miasto Koszalin PL3202

strefa

3 zachodniopomorska PL3203

Podobnie jak w innych wojewoddztwach w zanieczyszczeniami problemowymi byty: pyl PM10
i zawarty w nim benzo(a)piren. Wyniki klasyfikacji wskazaly na przekroczenia standardow dla tych
zanieczyszczen: klasa C dla aglomeracji szczecinskiej i strefy zachodniopomorskiej w przypadku pyhu
PM10 i klasa C dla wszystkich trzech stref wojewodztwa w przypadku benzo(a)pirenu,
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Dla aglomeracji szczecinskiej, dla obu tych substancji obowiazuja juz programy ochrony powietrza:

- dla pylu PM10 - na podstawie rocznej oceny za 2005 i 2006 roku, ktory zostat uchwalony przez
Sejmik Wojewodztwa Zachodniopomorskiego w lutym 2009 roku;

- w przypadku benzo(a)pirenu, dla Szczecina w dalszym ciagu obowiazuje program ochrony
powietrza - na podstawie rocznej oceny za 2007 rok. Program ten zostal uchwalony przez Sejmik
Wojewodztwa Zachodniopomorskiego w marcu 2010 roku.

Dla strefy miasto Koszalin, ktora za 2010 rok otrzymata klasg¢ C dla benzo(a)pirenu, podobnie jak dla
Szczecina, obowiazuje juz POP, opracowany i uchwalony przez Sejmik Wojewodztwa
Zachodniopomorskiego w marcu 2010 roku — na podstawie rocznej oceny za 2007 rok.

Przypisanie w rocznej ocenie jakosci powietrza za 2010 rok catej tzw. ,duzej” strefie
zachodniopomorskiej klasy C dla pylu PM10 i benzo(a)pirenu (mapa 1.7a i 1.8a), nie oznacza, ze
przekroczenia, obowiazujacych dla tych substancji standardow jakosci powietrza wystgpuja na catym
obszarze tej strefy. W strefie tej sa obszary wymagajace podjecia dzialan na rzecz poprawy jakosci
powietrza, w celu przywrocenia obowiazujacych standardow. W ocenie jako$ci powietrza, w strefie
zachodniopomorskiej dla pytu PM10 wskazano cztery potencjalne obszary tych przekroczen, ktorymi
sa: potozone w potudniowo-wschodniej czg§ci wojewddztwa zachodniopomorskiego miasto
Szczecinek, obszar wsi Widuchowa — w powiecie gryfinskim, obszar miasta Gryfino oraz obszar
polozonego w poludniowej czeSci wojewddztwa zachodniopomorskiego miasta Mysliborz (mapa
L1.7b).

W przypadku benzo(a)pirenu - wskazane w strefie zachodniopomorskiej obszary przekroczen to:
miasto Szczecinek oraz obszar wsi Widuchowa (mapa 8b). Jednak, jak wykazaty przeprowadzone dla
benzo(a)pirenu przez WIOS w Szczecinie wyniki obliczen rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen za
2010 rok, przekroczenia takie moga wystgpowaé rowniez na innych obszarach w tej strefie, gdzie
pomiary stgzen nie byly prowadzone. Sa to gldwnie miasta bedace stolicami powiatéw, gdzie istotny
wplyw na jako$¢ powietrza ma emisja powierzchniowa zwiazana z indywidualnym ogrzewaniem
mieszkan

Szczegdtowe informacje na temat obszaréw przekroczen oraz wskazanych przez WIOS potencjalnych
przyczyn tych przekroczen dla pylu PM10 oraz dla benzo(a)pirenu, zostaly zamieszczone
W opracowaniu ,, Roczna ocena jakosci powietrza dla wojewddztwa zachodniopomorskiego - raport za
2010 rok” (www.wios.szczecin.pl).

Na mapach ponizej (I.7b., 1.8b.) zilustrowano obszary tych przekroczen na tle wojewodztwa
zachodniopomorskiego.
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Mapa 1.7a. Klasyfikacja stref wojewodztwa
zachodniopomorskiego za 2010 r.
z uwzglednieniem parametrow  kryterialnych
okreslonych dla PMI10 pod kqtem ochrony
zdrowia

PM10 - ochrona zdrowia

klasa A
Bl «asac

obszar ochrony uzdrowiskowej

[ oranice stref

granice powiatow

Roczna ocena jakoss: powietrza za 2010 1

Mapa 1.8a. Klasyfikacja stref wojewodztwa
zachodniopomorskiego za 2010 r.
z uwzglednieniem  parametru  kryterialnego
okreslonego dla B(a)P pod kqtem ochrony
zdrowia

BaP- ochrona zdrowia

klasa A

B viasaC

| obszar achrony uzdrowiskowej

[ aranice stret

granice powiatow

Roczna ocens jakosd powietrza za 2010 1

Mapa 1L7b. Obszary przekroczen
w wojewddztwie zachodniopomorskim,
w ktorych stwierdzone przekroczenia

zadecydowaty o klasie C dla pytu PMI10 pod
katem ochrony zdrowia

PM10 - ochrona zdrowia

klasa A

I viasac

Koszalin

strefa zachodniopomorska |/

4
aglomeracja
szczecifnska

obszar ochrony uzdrowiskowej

] raice stre

granice powiatow

FRoczna ocena jakedel powietiza za 2010 T

Mapa 1.8b. Obszary przekroczen
w wojewodztwie zachodniopomorskim,
w ktorych stwierdzone przekroczenia

zadecydowaly o klasie C dla BaP pod kqtem
ochrony zdrowia

BaP- ochrona zdrowia

klasa A

B wasaC

l miasto

Kosazalin

£
strefa zachodniopomorska ‘-f/ 7

aglomeracja
szczecifiska

obszar ochrony uzdrowiskowe;

[ oranice stret

granice powiatow

Reczna ocena jakosci powletrza za 2010 T

Poza strefami w klasie C, wskazanymi do opracowania programow ochrony powietrza, w rocznej
ocenie jako$ci powietrza za 2010 r., wszystkie trzy strefy: aglomeracja szczecinska, miasto Koszalin
i strefa zachodniopomorska otrzymaty klase D2 w zwiazku z przekroczeniem poziomu celu
dlugoterminowego okreslonego dla ozonu ze wzgledu na ochrong zdrowia. Dla stref w klasie D2 nie
jest wymagane opracowanie programu ochrony powietrza. Dziatania wymagane w tym przypadku, to
ograniczenie prekursorow ozonu (tlenkdéw azotu, weglowodordow i lotnych zwigzkéw organicznych),
ktore to dziatania powinny by¢ ujgte w wojewoddzkich programach ochrony srodowiska.



Rocznej ocenie jakosci powietrza ze wzgledu na ochrong roslin podlegata jedna strefa —
zachodniopomorska. Wynikowa klase strefy dla substancji podlegajacych takiej ocenie: dwutlenku
siarki (SO,), sumy tlenkow azotu (NOy) oraz ozonu, przedstawiono w tabeli ponize;.

Tabela 15 Wynikowe klasy stref wojewddztwa zachodniopomorskiego dla poszczegolnych
zanieczyszczen uzyskane w ocenie rocznej dokonanej z uwzglednieniem kryteriow
ustanowionych w celu ochrony roslin - wedtug oceny rocznej za 2010 r.

Symbol klasy wynikowej dla poszczegdlnych
. zanieczyszczen
P Nazwa strefy Kod strefy 7 TS
SO, NOy O; (dC) O; (dt)
1 2 3 4 5 6 7
o PL3203 D2
zachodniopomorska

Strefa zachodniopomorska otrzymata klas¢ D2 w zwiazku z przekroczeniem poziomu celu
dhlugoterminowego okre$lonego dla ozonu dla ochrony roslin. Jak juz wczesniej wspomniano,
dzialania wymagane w tym przypadku, to ograniczenie prekursorow ozonu (tlenkéw azotu,
weglowodoréw 1 lotnych zwiazkow organicznych), ktéore to dziatania powinny by¢ ujete
w wojewodzkich programach ochrony srodowiska.

Poza pylem PMI10, benzo(a)pirenem oraz ozonem, we wszystkich strefach wojewddztwa
zachodniopomorskiego, zar6wno pomiary jak tez obliczenia rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen
w powietrzu wykazaly wystgpowanie st¢zen nie przekraczajacych wartosci kryterialnych dla
pozostatych substancji: dwutlenku azotu, dwutlenku siarki, tlenku wegla, benzenu, otowiu, arsenu,
kadmu i niklu. Dla tych zanieczyszczen aglomeracja szczecinska, miasto Koszalin i strefa
zachodniopomorska otrzymaty klase A, nie wymagajaca opracowania programow ochrony powietrza.
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